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Zycie nie moze istnie¢ bez genéw: kazde nowe pokole-
nie komdrek i organizméw musi dziedziczy¢ informacje
potrzebne do rozwoju, funkcjonowania i reprodukcji. To
oznacza, ze aby zapewni¢ organizmom przetrwanie, geny
muszg sie replikowa¢ bardzo starannie i precyzyjnie. Tyl-
ko w ten sposéb da sie podtrzymac jednolite wzory se-
kwencji DNA podczas wielokrotnych podziatéw komorek -
geny muszg przetrwac ,prébe czasu”. Komorki opanowuja
te sztuke ze zdumiewajaca doktadnoscia, a wyniki ich
dziatan sg wszedzie wokoét nas. Sekwencja DNA ogromnej
wiekszosci 22 tysiecy gendw kontrolujacych twoje komdrki
jest niemal identyczna jak ta znajdujaca sie¢ w komérkach
wszystkich innych ludzi na naszej planecie. Jest ona tez
praktycznie nieodréznialna od sekwencji naszych przod-
kéw, ktérzy polowali, zbierali plony i wymieniali sie opo-
wie$ciami przy ogniskach ptongcych w mrokach prehisto-
rii, dziesigtki tysiecy lat temu. Mutacje odrézniajgce twoje
cechy wrodzone od moich, a takze nasze cechy wspdlne
od tych wlasciwych przodkom sktadajg sie na malenki
utamek - nawet nie jeden procent - catoci naszego kodu
DNA. To jedno z najwiekszych odkry¢ genetyki w dwu-
dziestym pierwszym wieku: nasze genomy, kazdy dtugi
na trzy miliardy liter DNA, sg bardzo podobne, bez wzgle-
du na pteé, narodowo$¢, wyznanie czy klase. To istotny
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fakt, ktéry powinni uznac i doceni¢ ludzie na catym
Swiecie.

Nie mozemy jednak zignorowaé tych rozproszonych
wariacji, ktére nosimy w swoich genach. Stanowig one
wprawdzie znikomg mniejszo$¢, ale mimo to mogg wy-
wiera¢ duzy wplyw na naszg biologie i historie zycia
na poziomie jednostkowym. Niektére dziele z cérkami
i wnuczetami, co ttumaczy pewne cechy sktadajace sie na
nasze rodzinne podobiefistwo. Inne warianty sg wyjatko-
we i czynig z nas niepowtarzalne jednostki, wptywajac na
nasz wyglad, stan zdrowia czy charakter - w sposéb sub-
telny badz bardzo oczywisty.

Genetyka stanowi fundament naszego zycia, ksztattuje
nasze poczucie tozsamosci i spojrzenie na $wiat. Na pdz-
nym etapie zycia odkrytem co$ ciekawego o wlasnych ge-
nach. Dorastatem w rodzinie robotniczej: méj ojciec pra-
cowat w fabryce, a matka byta sprzataczka. Bracia i siostry
zakonczyli edukacje w wieku pietnastu lat; ja jako jedyny
zostatem w szkole, a potem poszedtem na studia. Miatem
szczedliwe dziecinstwo; rodzice mnie wspierali, choé¢ czy-
nili to w do$¢ staroswiecki sposéb. Byli nieco starsi od ma-
tek i ojcdw moich znajomych, wiec czasami zartowatem,
ze to prawie moi dziadkowie.

Wiele lat pézniej aplikowatem o zielong karte, abym
mogt zamieszkad w USA i obja¢ posade rektora Uniwersy-
tetu Rockefellera w Nowym Jorku. Ku mojemu zaskocze-
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niu podanie zostato odrzucone. Departament Bezpieczen-
stwa Krajowego Stanéw Zjednoczonych jako przyczyne
podat fakt, Ze na dostarczonym przeze mnie skréconym
akcie urodzenia - ktérym postugiwatem sie cate zycie -
nie podano imion i nazwisk rodzicéw. Zirytowany zamo-
witem w urzedzie petny dokument, nie wiedzac, ze czeka
mnie potezny wstrzas. Okazalo sig, ze moi rodzice wcale
nimi nie byli - to rzeczywiscie moi dziadkowie, a biolo-
giczng matke przez cate zycie uwazatem za starszg sio-
stre. Zaszta w cigze przypadkiem, w wieku siedemnastu
lat, a poniewaz w tamtych czasach uwazano co$ takiego
za powdd do wstydu, zostata wystana do ciotki w Norwich,
gdzie sie urodzitem. Nastepnie wrécilismy do Londynu,
a babcia postanowita chroni¢ dobre imie cérki i wychowac
mnie jako wlasnego syna. C6z za ironia - specjalizuje sie
W genetyce, a nie miatem pojecia o wlasnym dziedzictwie!
Wszyscy ludzie, ktérzy wiedzieli o tej sprawie, juz nie zyja,
wiec nadal nie mam pojecia, kim byt méj biologiczny oj-
ciec: w akcie urodzenia w miejscu jego imienia i nazwiska
widnieje tylko dtuga kreska.

Kazda jednostka rodzi sie ze wzglednie niewielka licz-
ba nowych wariantdw genetycznych, ktére najczesciej
pojawiajg sie przypadkowo i nie pochodza od zadnego
z biologicznych rodzicow. Poza tym, ze czynig one réz-
ne organizmy wyjatkowymi, te mozliwe do pézniejszego
dziedziczenia odmienno$ci wyjasniaja tez, dlaczego zaden
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gatunek nie jest statyczny i nie pozostaje w doktadnie ta-
kiej samej formie przez dtugie odcinki czasu. Zycie wcigz
eksperymentuje, szuka nowych rozwigzan i dostosowu-
je sie do przeobrazen, jakie powoduje i zastaje w $wiecie.
Aby to byto mozliwe, geny muszg réwnowazy¢ koniecz-
nos$¢ wiernego przechowywania informacji z jednoczes-
ng zdolnoscig do zmiany - czasami powaznej. Nastepny
rozdziat pokaze, jak to si¢ dzieje i co sprawia, Ze zycie na
Ziemi jest tak zdumiewajgco zrdéznicowane.

Czas porozmawia¢ o ewolucji droga doboru natural-
nego.
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taczajacy nas $wiat az kipi od niezliczonych form zy-
O cia. Do powstania tej ksigzki posrednio doprowadzit
motyl latolistek cytrynek, wczesny zwiastun wiosny. Ze
swymi delikatnymi zéttymi skrzydtami stanowi piekny
przyktad niezwykle réznorodnej grupy zwierzat nazywa-
nych insektami.

Lubie owady, a zwtaszcza chrzgszcze, ktérymi fascy-
nowatem sie jako nastolatek. Wystepuja one w zdumie-
wajacym bogactwie odmian - uwaza sie, Ze na $wiecie
istnieje nawet ponad milion réznych gatunkéw naleza-
cych do tego rzedu owadéw. Dorastajac w Anglii, zachwy-
catem si¢ pancerzykami chrzaszczy przemykajacych pod
kamieniami, chrzgszczami $wiecacymi w ciemnosciach,
czerwono-czarnymi biedronkami polujacymi na mszyce
w ogrodzie, chrzaszczami wodnymi zyjacymi w stawach
i ryjkowcami w paczkach maki. Chrzgszcze jawig sie nam
w kakofonii odmian; same w sobie stanowig caty mikro-

kosmos.



64 CZYM JEST ZYCIE?

Zycie w swoim bogactwie form czasami moze przytta-
cza¢; dzielimy planete z niezliczonymi zastepami zwierzat,
ptakéw, ryb, roslin i grzybdéw oraz z jeszcze dtuzsza listg
mikrobéw, z ktérych kazdy jest doskonale przystosowany
do trybu zycia, jaki wiedzie, i otaczajacego go srodowiska.
Nic dziwnego, ze przez tysigclecia ludzie przypisywali te
wielo$¢ odmian i ksztattéw dziataniom boskiego stworcy.

Mity stworzenia $wiata pojawiaja sie¢ W prawie wszyst-
kich kulturach i wyznaniach. Wedtug wersji judeochrze-
dcijaniskiej odczytanej dostownie Zycie powstato w ciggu
zaledwie kilku dni. Powszechne przekonanie, jakoby kazdy
gatunek na Ziemi zostat oddzielnie zaprojektowany przez
Boga, doprowadzito genetyka Johna B.S. Haldane’a do Zar-
tobliwego stwierdzenia, ze Bdg, kimkolwiek jest, ,darzy
chrzaszcze przesadng sympatia”.

W xviil i x1x wieku mygliciele zaczeli poréwnywad mi-
sterna budowe zywych organizméw do skomplikowanych
maszyn projektowanych i budowanych w czasie rewolucji
przemystowej. Te porédwnania czesto umacniaty przeko-
nania religijne ludzi tamtych czaséw: jak to mozliwe, by
taka ztozono$¢ i precyzja istniaty w $wiecie bez ingerencji
nadludzkiego geniuszu?

Barwny przyktad takiego rozumowania stanowity
whnioski wyciagniete przez wielebnego Williama Paleya
w 1802 roku. Paley zacheca czytelnika do wyobrazenia so-
bie, ze podczas spaceru znalazt na Sciezce zegarek. Gdy-
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by$my go rozmontowali i przyjrzeli sie skomplikowanemu
mechanizmowi zaprojektowanemu bez watpienia w celu
odmierzania czasu, jego widok przekonatby nas, ze zega-
rek jest dzietem inteligentnego Stwércy. Wedtug Paleya ta
sama zasada musiata si¢ wiec odnosi¢ do ztozonych orga-
nizméw zywych istot.

Dzi§ wiemy, ze wyrafinowane, funkcjonujgce wedle
Scisle okreslonych zasad formy zycia mogg powstawac bez
udziatu $wiadomego pomystodawcy - odpowiada za to
dobdr naturalny.

Wtasnie ten gteboko twoérczy proces doprowadzit do
powstania zaréwno ludzi, jak i catej niesamowitej gamy
innych zywych istot, ktdre nas otaczaja - od miliondw rdz-
nych odmian mikrobdw, przez straszliwe zuwaczki chrza-
szcza jelonka, trzydziestometrowe czutki meduzy festono-
wej, wypelnione cieczg trawienng putapki dzbanecznika,
az po przeciwstawne kciuki cztowiekowatych, wliczajac
w to nas samych. Ewolucja droga doboru naturalnego
doprowadzita do powstania kolejnych pokolerl coraz bar-
dziej ztozonych i réznorodnych stworzen, nie zbaczajac
przy tym ani razu ze $ciezki okreslonej przez prawa nauki
i nie uciekajac sie do pomocy sit nadprzyrodzonych. Eony
mijaty, na $wiecie pojawiaty sie kolejne gatunki, a na-
stepnie zmienialy nie do poznania, gdy odkrywaty nowe
mozliwosci rozwoju i wchodzily w interakcje z réznymi

$rodowiskami i innymi zywymi stworzeniami. Wszystkie
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gatunki, tacznie z naszym wilasnym, sg w stanie ciggtej
metamorfozy prowadzacej ostatecznie do wymarcia lub
przeistoczenia sie w nowy gatunek.

W moich oczach taka historia powstania zycia jest
nie mniej fascynujaca niz ktérykolwiek z mitéw kreacjo-
nistycznych. Wigkszo$¢ religijnych opowiedci pokazu-
je nam znajome - wrecz przyziemne - akty stworzenia,
zamkniete w odcinku czasu, jaki tatwo nam obja¢ rozu-
mem. Ewolucja drogg doboru naturalnego zmusza nas do
wyobrazenia sobie czego$ wykraczajacego poza znajome
rejony, ale tez o wiele wspanialszego. To proces przyrosto-
WYy toczacy sie bez wyraznego celu, ale w kontekscie ram
czasowych tak szerokich, ze trudnych do pojecia przez
ludzki umyst (w nauce méwimy na to deep time, czyli
czas gleboki), staje sie najpotezniejsza ze wszystkich sit
stworzenia.

Najstawniejsza postacig w historii badan ewolucji jest
Karol Darwin, dziewietnastowieczny naturalista, ktéry
udat sie w podréz dookota $wiata na poktadzie malenkiego
okretu Krolewskiej Marynarki Wojennej o nazwie ,Beagle”,
by zbiera¢ prébki réznych gatunkéw roslin, zwierzat
i skamielin. Zafascynowany Darwin notowal swoje spo-
strzezenia potwierdzajace idee ewolucji i wymyslit wspa-
nialg teorie doboru naturalnego, wyjasniajacg dziatanie
tego mechanizmu. Swoje odkrycia wytozyt w monografii
O powstawaniu gatunkéw z 1859 roku. To prawdopodobnie
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najlepiej znana, cho¢ nie zawsze najlepiej rozumiana, ze
wszystkich wielkich koncepcji $wiata biologii.



Zyjemy w trudnych czasach i musimy sie mierzy¢
z przeludnieniem, pandemiami, brakiem zywnosci,
katastrofami klimatycznymi. Aby to przetrwaé, powinniémy
zrobi¢ krok w tyt i zrozumie¢, czym jest zycie.

Paul Nurse wychodzi temu naprzeciw.

Laureat nagrody Nobla podjgt wyzwanie zdefiniowania zycia
w sposéb zrozumialy dla kazdego. Krok po kroku ilustruje
pie¢ filaréw biologii — komérke, gen, ewolucje poprzez dobér
naturalny, zycie jako chemie i zycie joko informacie.
Przypomina o naukowcach, ktérzy przyczynili sie do najwazniejszych
odkry¢, i pokazuje wtasne laboratorium, zeby daé poczué
dreszczyk emocji zwigzany z badaniami.

A wszystko z wielkg przenikliwo$cig, dowcipem i wdziekiem.

KUP TERAZ!
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